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1 Veranlassung und Beschreibung des Untersuchungsraumes

1.1 Veranlassung und Ziel der Bearbeitung

Als Grundstuickeigentiimer beabsichtigt die Mdlders Baucentrum GmbH die Erschlie3ung
eines Wohngebietes in der Lideritzer StralRe in Stendal. Um flr dieses Bauvorhaben die
planungsrechtliche Grundlage zu schaffen, soll der vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr.
33/18 "Luderitzer StraRe" in der Stadt Stendal aufgestellt werden. Voraussetzung fir diese
Aufstellung ist die Erarbeitung eines Entwasserungskonzepts fiir die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers. Mit dieser Aufgabe wurde im Juni 2021 die Gesellschaft fir
Ingenieur-, Hydro- und Umweltgeologie mbH betraut. Im Rahmen dieser Untersuchungen
sollten mdgliche Losungen fir den Umgang mit anfallendem Niederschlagswasser gefunden
und eine Vorzugsvariante herausgestellt werden.

1.2 Beschreibung des Untersuchungsraumes

Der Untersuchungsraum befindet sich am Sidrand der Hansestadt Stendal an der
Ortseinfahrt ,Lideritzer StraRe”.

Ostlich grenzt unmittelbar ein E'ﬂ?dfsg,%;/ s %’%%Mﬁ
Neubaugebiet mit 2 ‘\\\ /a3 4@5 B T

. S \ /-\ Z Y /, ‘)-9 W * '6 ¢
Einfamilienhausbebauung an. N AT A 25 e 5‘; > <

Westlich begrenzt die
Lideritzer Stral3e das
Untersuchungsgebiet. Auf der
gegenlberliegenden

StralRenseite grenzt eine
Mischnutzung aus Ein- und
Mehrfamilienhédusern, Garagen,

Kleingarten sowie
gewerbebauten an. Das
Plangebiet wird derzeit

ackerbaulich genutzt. Getrennt
durch den ,Feldgraben Roxe®
(D004a 004) schlief3t im Stden
ebenfalls eine Ackerflache an.
Der Planungsraum liegt auf
einem Hohenniveaus zwischen

32,5 und 33,5 m NHN. Abbildung 1: Lage des Untersuchungsraumes (roter Kreis) (Quelle:
Sachsen-Anhalt-Viewer, Juni 2021)

Der langjéhrige (1991 - 2020) Jahresniederschlag betragt 532 mm. Davon entfallen 213 mm
auf das Winterhalbjahr von November bis April und entsprechend 319 mm auf das
Sommerhalbjahr von Mai bis Oktober. Entwassert wird der nérdliche Teil der Ackerflache
derzeit vom ,Feldgraben Roxe“ und den Stral3engraben der Luderitzer Stral3e. Dieser ist an
den Graben auf der Siidseite der Hanseallee angeschlossen. Uber den Graben D004a wird
das Wasser weiter in den Dahlener Flottgraben (Gewasser Il. Ordnung) abgeleitet.
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2 Planungsgrundlagen
2.1 Recherche und vorhandene Daten

Bereits mit Beauftragung der IHU Geologie und Analytik GmbH zur Erarbeitung des
Konzeptes konnte ein Bebauungskonzept (Var. 1) vom Planungsbiiro Baumeister, ein Lage-
u. Hoéhenplan vom Vermessungsbiiro Nitz sowie ein Baugrundgutachten der IHU Geologie
und Analytik GmbH zur weiteren Verwendung Ubernommen werden. Fir die weitere
Zusammenstellung der Grundlagendaten wurden weitere Datenabfragen u. a. an den
Gewasserkundlichen Landesdienstes, die Landesstralenbaubehérde, den
Unterhaltungverband ,Uchte“, den Landkreis Stendal (Untere Wasserbehorde) sowie die
Stadt Stendal gestellt.

Im Geoportal des Gewasserkundlichen Landesdienstes konnten Jahresreihen und
Kennzahlen zum Grundwasser heruntergeladen werden. Nach Auskunft der
LandesstralRenbaubehdrde liegen dort keine Unterlagen zu den Stralen im Umfeld des
Planungsgebietes (v. a. Luderitzer Strale und Hanseallee) oder deren
Entwasserungseinrichtungen vor. Vom Unterhaltungverband ,Uchte” wurden Unterlagen zum
Ausbau der Graben Ubergeben. Diese Unterlagen mit Stand von 2010 dienten v. a. der
Beschreibung der Vorflutverhaltnisse. Der Landkreis Stendal verwies darauf, dass die
StraRenentwasserung im Aufgabenbereich der Stadt Stendal liegt. Von der Stadt Stendal
konnten Angaben zur Entwasserungsfilhrung und den angeschlossenen Einzugsgebieten
gemacht werden.

2.2 Vermessung

Vorliegende Vermessung und Digitales Geldndemodell

Der Lage- und Hohenplan zeigt ein von Nord nach Sud gerichtetes Gelandegefalle. Von 33,0
m NHN in der auRersten noérdlichen Ecke des Plangebietes fallt es auf um 32,0 m NHN am
,Feldgraben Roxe" ab. Bereits in den ersten 60 Metern baut sich ein Hohenunterschied von
0,5 m ab. Der restliche halbe Gefélle-Meter wird in den folgenden ca. 170 m bis zum
Gebietsrand Uberwunden. Ein Ost-West-Gefélle tritt nicht auf. Die tiefsten Bereiche befinden
sich bis 60 m oberhalb der dstlichen Halfte des ,Feldgraben Roéxe“. Fir die grof3raumige
topographische Einordnung konnte das Digitales Gelandemodell in der Auflésung von 2 m
(DGM2) genutzt werden. Dieses wird vom Landesamt fur Vermessung und Geoinformation
Sachsen-Anhalt online zur Verfiigung gestellt. In Abbildung 2 ist zu erkennen, dass sich der
Planungsraum in einem Niederungsbereich befindet. Dieser schlieBt sich einer
ausgedehnten Niederungsebene sudlich des Flottgrabens an. Die nord-westlich und 6stlich
angrenzenden Wohngebiete liegen zwischen 50 und 100 cm Uber dem Niveau der
Niederung. Auch der 0dstliche StraRengraben der Luderitzer Straf3e zeigt ein Nord-Sid-
Gefélle (ca. 0,7 %o). Seine Sohle lauft auf einer LaAnge von 330 m von 31,9 m NHN hinunter
auf 31,44 m NHN. Entsprechend dem fehlenden Ost-West-Geldndegefalle weist auch der
.Feldgraben Roxe“ auf seiner Lange von 220 m nur ein sehr geringes Gefalle (ca. 0,5 %eo)
von 31,4 m NHN im Osten zu 31,2 m NHN im Westen auf. Vermessungsdaten zu dem
Graben parallel der Hanseallee, dem Graben D004a sowie deren Bauwerke (Durchlasse u.
a.) lagen nicht vor. Fur die Machbarkeitsanalyse der Entwasserungsvarianten ist es
notwendig diese zusatzlich aufzunehmen.
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Ergdnzende Vermessung

Am 26.08.2021 wurde eine erganzende Vermessung durchgefuhrt. Hier wurden
insbesondere die Querprofile in den Graben D004a 004 und DO0O04a 005 verdichtet, der
Graben D004a erstmalig vermessungstechnisch erfasst sowie die vorhandenen Durchlasse
aufgemessen. Dokumentiert sind die Vermessungsergebnisse in dem Lage- u. Hohenplan in
drei Blattern als Anlage Z1.

Es ergab sich ein Hohenunterschied von der Liuderitzer Strale zur Niederung von 80
Zentimetern im Norden und Uber einem Meter im Sidden. Die Profilmessungen im
Feldgraben bestétigten noch einmal die misslichen Gefélleverhaltnisse in diesem Grabenteil
des D004a 004. Sowohl nach Osten als auch nach Westen steigt das Gefélle an, sodass ein
AbflieBen von sich sammelndem Wasser erst ab einem hdheren Wasserstand in diesem
Grabenabschnitt zustande kommt. In den mittleren Bereichen schwankt die Sohlhéhe um
31,0 m NHN, wéahrend sie kontinuierlich im Westen auf 31,45 m NHN und im Osten auf
31,38 m NHN ansteigt. Innerhalb dieser 40 Zentimeter Hohendifferenz kann somit kein
Wasserabfluss stattfinden. Auch der Graben D004a 005 und der Unterlauf des D004a 004
weisen ein sehr geringes Gefalle von im Schnitt 0,6 %0 auf. Die Gefallesituation wurde in
Verbindung mit den weiteren Querprofilpunkten weiter fir die Ermittlung der Abflusskapazitat
der Graben verwendet. Fur die Uberfahrt tiber den Graben D004a 005 ergab sich, dass hier
kein Durchlass verbaut ist und der Graben an dieser Stelle somit unterbrochen ist.
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Legende

"1 Bearbeitungsgebiet I 320-322[ | 336-3338 [l 352-354
1 -_ IBaufeld I 322-324 [ | 338-340 [l 354-356
Gelandehohe nach DGM2 (m NHN) 324-326[ | 340-342 [ 356-358
B 510-31.2 [ 326-328[ | 342-344 |l 358-36.0
B 12-314 [ 328-330 ] 344-346 | 36.0-36.2
Bl 314-316 [ ]330-332[7]346-348 |l 36.2-36.4
I 31.6-318 [ 1332-334 [ 34.8-350 ] 36.4-36.6
B 318-320 []334-336 [ 350-352

Abbildung 2: Digitales Geldndemodell (DGM2) mit Lage des geplanten Baufeldes (Quelle: GeoBasis-DE /
LVermGeo LSA)
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2.3 Geologie

Die hydrogeologischen Verhaltnisse ergeben sich im Wesentlichen aus der vorhandenen
Baugrunduntersuchung der IHU Geologie und Analytik GmbH. In dem hierzu erstellten
Bericht sind auch Angaben zu nétigen Anderungen des Baugrundes enthalten, die aufgrund
fachubergreifender Zusammenhange entscheidenden Einfluss auf die Variantenprifung der
Entwasserungsplanung hatten.

2.3.1 Baugrundverhéltnisse
Auszug aus dem ,Geotechnischer Bericht und Baugrundbewertung®:

In den Bohrungen wurde ein vergleichsweise sehr homogener und deutlich gegliederter
Schichtenaufbau angetroffen.

Die Schicht | besteht (berwiegend aus einem einlagigen Aufbau. Sie ist somit
vergleichsweise homogen. Schluffiger bis stark schluffiger Sand ist der mineralische
Hauptbestandteil der Schicht. Der Boden ist nicht kalkig. Der Oberboden enthalt viele
organische und humose Nebenbestandteile. Die Schicht besitzt lockere (federnde)
Lagerung. Es ist vor allem der obere Bereich stark durchwurzelt.

Das Substrat ist gemischtkdrniger, rolliger Boden und hat am Standort folgende
Zusammensetzungen (Abschéatzung anhand der Probe RKB 3/ 0,0 bis 0,45 m):

- Ton 1,9%

- Schluff 21,1 %
- Sand 75,1 %
- Kies 1,8 %.

Geschiebelehm ist entkalkter Mergel und bildet die obere Lage der Schicht Il (g bis 0,9 m /
Min 0,7/Max 1,4 m). In der Schicht sind einzelne Sand-Lagen enthalten (mit Dicken von 1 bis
10 cm und 0,1 bis 1 m Abstand, Schichtanteil ca. 5 %). Diese Sandlagen fuhrten im
Bohrzeitraum (einer sehr trockenen Wetterperiode) Schichtenwasser. Da die einzelnen
Sandlagen keine groR3flachige hydraulische wirksame Verbindung haben liegt hier eine
Schichtenwasserfilhrung vor. Es muss davon ausgegangen werden, dass diese
Schichtenwasserfihrung dauerhaft vorhanden ist. Bei sehr feuchten Wetterlagen werden die
Sandlagen eine gespannte Wasserfihrung besitzen, d. h. bei Anschnitt einer Sandlage tritt
unter Druck stehendes Wasser aus.

Das Grundwasser befindet sich in groRerer Tiefe unter der Schicht Il (Geschiebelehm/-
mergel). Anhand umliegender tieferer Bohrungen ergibt sich dazu eine Prognose von etwa
ca. g ca. ¥ 25 m (Min bei etwa 10 m / Max bei > 30 m) fur das Antreffen von
grundwasserfihrenden Sandschichten.

Der Boden besitzt hinsichtlich seiner hydraulischen Leitfahigkeit und Sickereigenschaften die
folgenden aufgefiihrten Parameter:
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Schicht Gliederung kf-Wert in m/s Sickereigenschaften des Bodens/
Wasserleitvermogen *

| Oberboden 2,5-10°6 durchlassig, hin zu schwach durchlassig

I Gescrr:g:)ge:hm/- 54-108 schwach durchlassig, hin zu sehr schwach durchléssig

* entsprechend DIN 18130-1 Unterteilung in sehr stark durchlassig, stark durchlassig, durchléassig, schwach
durchlassig, sehr schwach durchlassig,

2.3.2 Grindungsempfehlungen

Auszug aus dem ,Geotechnischer Bericht und Baugrundbewertung*:

Strallenbau

Im Untersuchungsgebiet steht im Bereich der geplanten Planumsebene (ca. 0,45 m unter
derzeitiger ~ Oberflache) homogene und  stark  frostempfindliche Schichten
(Frostempfindlichkeitsklasse F3):

- Schicht Il = Geschiebelehm/-mergel.

Entsprechend der Vorgaben der RStO 12 wird die notwendige Dicke des frostsicheren
Oberbaus mit 65 cm geschatzt. Die geforderten Planumseigenschaften wird mit dem
Geschiebelehm nicht erreicht werden, auch da die Konsistenz (= hier die Tragfahigkeit
bestimmende Bodeneigenschaft) des Geschiebelehms mit der Tiefe schlechter wird. Ein
zusétzlicher Bodenaustausch tber die mittlere Oberbodendicke hinaus wird daher nicht
angeraten. Insofern wird fir den Standort die Anwendung der ,Magdeburger Bauweise®
(nach ZTV-StB LSBB ST 17, Anlage 1 = Bodenverfestigung) vorgeschlagen.

Der Stral3enaufbau ergibt sich demnach zu (angepasst entsprechend [2]):
- 8 cm Betonpflaster

- 3 cm Bettung

- 20 cm Schottertragschicht B1 (Sollwert Ev2 = 150 MN/m?)

- 30 cm Frostschutzschicht B2 (Sollwert Ev2 =2 120 MN/m2) und Magdeburger Bauweise (=
Bodenverfestigung).

und somit 61 cm Gesamtdicke des Oberbaus.

Wohnhausbau

Die Bodenverhdltnisse konnen unter Beachtung der nachfolgend aufgefiihrten
grindungstechnischen Hinweise als geeignet eingestuft werden.

Die Schicht | (Oberboden) ist als direkter Grindungshorizont und als Planum fir den
Bodenaustausch nicht geeignet. Um ein Risiko fir das Bauwerk auszuschlieRen, ist der
vollstdndige Austausch dieser Bodenschicht notwendig. Der Boden ist aufgrund seiner
Zusammensetzung im Bereich aul3erhalb des Belastungsbereiches (Wohnhaus, Garage,
Stellplatze, Zufahrt) wiederverwendbar (z. B. fur die Gelandegestaltung bzw.
Niveauerhdhung).
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Nach dem Abtrag der Schicht | (Auffullung / Auffullungs-Oberboden) ist das Planum (Schicht
[I: Mittelsand) zu verdichten.

Griindungsniveau:

Die Grindung muss gegeniber dem zukinftigen umliegenden Gelédnde erhoht ausgefiihrt
werden, damit das Niederschlagswasser von der Bebauung allseitig abfliel3t und sich keine
Wasserflachen sowie Verndssungen in unmittelbarer Bauwerksndhe bilden. Dazu wird
vorgeschlagen, die Grundungsebene anzuheben und das Gelande so zu regulieren, dass
das Wasser nicht zur Bebauung flieBen kann. Die Grindung (Oberflache Tragschicht) sollte
sich am hoéchsten Punkt des umgebenden Gelandes (S-Ecke Wohnhaus) und dem
Hohenniveau der Stral3e orientieren und Uber diese hinausragen.

2.4 Hydrologie und Hydrogeologie

2.4.1 Niederschlag und Vorflutverhéltnisse

Im Internetauftritt des Deutschen Wetterdienstes (DWD) stehen Datenreihen zu den
langjahrige Monatsmittel der Niederschlage der Stationen Tangerhitte-Windberge (1961-
1990, 1971-2000) und Demker (1981-2010, 1991-2020) zur Verfugung. Diese sind in der
Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1: Langjahrige Monatsmittel der Niederschlage der Stationen Tangerhiitte-Windberge (1961-1990, 1971-
2000) und Demker (1981-2010, 1991-2020) in mm (Quelle: DWD Internet, 23.06.2021)

Zeitraum | Nov. | Dez. | Jan. | Feb. | Mrz. | Apr. | Mai | Jun. | Jul. | Aug. | Sep. | Okt. | Jahr
1961 -

47 51 43 37 43 41 | 48 62 52 59 42 36 | 559
1990
1971 -

41 52 43 35 43 38 | 44 | 59 55 54 41 38 | 543
2000
1981 -

41 45 41 34 39 30 | 52 56 57 56 46 36 | 533
2010
1991 -
2020 38 42 41 31 35 26 | 51 55 71 55 46 42 | 532

I —
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Das bestehende Abflusssystem besteht aus
einem Grabensystem wie in Abbildung 3
dargestellt. Dieses wird aus den Gréaben
D004a 005 (StraRengraben der Luderitzer
Stral3e), D004a 004 ,Feldgraben Roxe* und
D004a als Hauptvorfluter gebildet. Uber den
Graben D004a wird das Wasser weiter in
den Dahlener Flottgraben abgeleitet. Aus
den Unterlagen des Tiefbauamtes der Stadt
Stendal konnte zudem abgeleitet werden,
welche umliegenden Gebiete ihr
Niederschlagswasser ebenfalls Uber den
Graben D004a 005 und weiter Uber D0O0O4a
004 in den Graben D004a ableiten. In die Abbildung 3: Grabensystem im Untersuchungsgebiet
Graben D004a 005 und D004a 004 wird (Auszug aus Grabenplan des UHV,Uchte”)

das Niederschlagswasser der Jonasstralle, der Schulstrale sowie ein Teil der
Wassermenge aus der Gardelegener Straf3e und KirchstraRe eingeleitet. Daraus liel3 sich
ermitteln, dass bei einem Bemessungshiederschlag von 10-minitiger Dauer und einem
Wiederkehrintervall von 2 Jahren (siehe Kap. 3.1) aus den Nachbargebieten ca. 325 I/s im
Graben D004a 005 sowie zusatzlich rd. 125 I/s im Unterlauf des Grabens D004a 004
anfallen. Fir das Untersuchungsgebiet kann derzeit von einem gebietsspezifischen
Oberflachenabfluss von rd. 10 I/s aufgegangen werden. Somit missen im Unterlauf des
Grabens D004a 004 rd. 460 |/s abgefihrt werden. Die dem gegeniberstehenden
Abflusskapazitaten (Grabenvollftllung mit Freibord) sind in Tabelle 2 aufgefihrt. Angegeben
sind hier auch die Parameter der FlieBformel: Q = A * rny?3 * |Y2 * ky. Der limitierende Faktor
der Abflusskapazitaten ist neben der sommerlichen Verkrautung das Sohlgefalle der
Vorfluter. Daraus ergibt sich, dass das Grabensystem in seinem derzeitigen Zustand nur bei
Unterschreitung des veranschlagten Freibords von 20 cm in der Lage ist, das anfallende
Wasser abzufuhren.

Tabelle 2: Abflusskapazitaten der Graben D004a und D0OO4a 004 im gemahten® und verkrauteten® Zustand
sowie der vorhandenen Durchlasse (alle baugleich); * - FlieRquerschnitt bei einem Freibord von 20 cm

Graben lin % A*inm?2 | ryinm ksrj;in kst;;in QYinl/is | Q?inl/s
m+4/s m3/s
D004a 004 0,11 1,11 0,351 40 25 713 446
D004a 0,05 1,50 0,379 40 25 704 440
Durchlasse 1,00 0,40 0,267 75 - 1.081 -
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2.4.2 Grundwasser

In ca. 330 m Luftlinie sid-6stlich der Niederung befindet sich die Grundwassermessstelle
(GWMS) 34370063. An dieser wird laut Stammdatenblatt wéchentlich der GW-Stand des
GW-kdrpers ,MBA 3“ erhoben. Die GOK befindet sich am Standort der Messstelle bei 33,09
m NHN und damit rund 70 Zentimeter hoher als der Nordbereich und rund 110 Zentimeter
hoher als der Sudbereich des Plangebietes. Aus den Wasserstanden in der GWMS und der
bekannten Gelandehdhe, konnten die Grundwasserflurabsténde (GWFA) im Umfeld des
Pegels, so auch im Plangebiet, ermittelt werden. Die langjahrigen mittleren Flurabstéande
ergeben sich fir die Zeitraume Nov. bis Jan., Feb. bis Apr., Mai bis Jul. und Aug. bis Okt.
von 2001 bis 2020 wie in Tabelle 3 aufgefthrt. Die Abbildung 4 und Abbildung 5 geben
zusatzlich einen Eindruck von der ganzheitlichen Grundwassersituation fir das Maximum
(Aug. bis Okt.) und Minimum (Feb. bis Apr.) der GWFA im Untersuchungsraum. Diese
ermittelten Werte decken sich mit den aufgenommenen GW-Standen wahrend der
Sondierungen im Rahmen der Baugrunderkundung. Die GWFA zum Zeitpunkt der
Baugrunderkundung lagen im Schnitt im Nordteil des Untersuchungsgebietes bei 1,18 m u
GOK und im Sudteil bei 0,77 m u GOK.

Tabelle 3: Langjahrige Mittel (2001 - 2020) der Grundwasserflurabstdnde der GWMS 34370063 in Stendal Roxe
sowie darauf bezogen in der Niederung in m u GOK fiur die Zeitrdume Nov. bis Jan., Feb. bis Apr., Mai bis Jul.
und Aug. bis Okt. (Quelle: GLD Sachsen-Anhalt Internet, 24.06.2021)

Nov. bis | Feb. bis | Maibis | Aug. bis | Der mittlere jahrliche hochste
Jan. Apr. Jul. Okt. Grundwasserstand (MHGW)

wird im Betrachtungsraum im

GWMS 34370063 1,84 1,61 1,94 2,07 ) )
Februar erreicht. Zu diesem

Plangebiet, Norden 1,14 0,91 1,24 1,37 Zeitpunkt betragt der GWFA
im Nordteil 0,86 Meter und

Plangebiet, Stiden 0,74 0,51 0,84 0,97 im Stuidteil 0.46 Meter.
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Legende

D Bearbeitungsgebiet :] GWFA 60-70cm

1 _ IBaufeld [ ] 6WFA70-80cm
Grundwasserflurabstand D GWFA 80-90cm
I vis 31,13 (uberstaut) [ ] GWFA 90-100cm
I cwFA 0-10cm GWFA 100-110cm
[ cwrA 10-20cm [ GWFA 110-120cm
[ ewra20-30cm [ GWFA 120-130cm
[ ewra30-40cm [ GWFA 130-140cm
[Joewraso-50em [l GWFA 140-150cm
[ JewrA50-60em [ ] GWFA>150cm

Abbildung 4: GWFA bei einem GW-Stand von 31,13 m NHN (langjahriges Mittel) im Zeitraum August bis Oktober
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Legende

:] Bearbeitungsgebiet :l GWFA 60-70cm
1 . Baufeld [] ewFA 70-80cm

N Grundwasserflurabstand :I GWFA 80-90cm
I bis 31.59 (uberstaut) [ ] GWFA 90-100cm
I GwFA0-10cm [ ewFA 100-110em
I cwrA 10-20cm [ GWFA 110-120cm
[ ewra20-30cm [l GWFA 120-130cm
[ owra30-40cm [l GWFA 130-140cm
[ Jowras40-50cm [l GWFA 140-150cm
[ lowras0-60cm [ | GWFA >150cm

Abbildung 5: GWFA bei einem GW-Stand von 31,59 m NHN (langjahriges Mittel) im Zeitraum Februar bis April
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3 Entwasserungsplanung

Als Grundsatz der Abwasserbeseitigung gilt laut § 55 WHG, dass ,Niederschlagswasser [...]
ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder tUber eine Kanalisation ohne Vermischung mit
Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden [soll]*. Da der Untergrund des
Plangebietes fur eine Versickerung wenig geeignet ist (siehe Kap. 2.3.1), ist fur das
Untersuchungsgebiet eine Sammlung des Niederschlagswassers mit anschlieRender
Einleitung in den Flottgraben vorzusehen.

Fur das Plangebiet liegt bereits ein Bebauungskonzept vor. Dieses wurde ausdrticklich in die
Planung des Entwasserungskonzeptes einbezogen. Gemal3 aktuellem Entwurfs-Plan (Stand:
Feb. 2021) betragt die Gro3e des Plangebietes rd. 3 ha. Hieraus ist zu entnehmen, dass fur
das kunftige Baugebiet sowohl Mehrfamilienhduser (MFH) als Geschosswohnungsbau
(parallel zur Luderitzer StralRe) als auch individueller Einfamilienhausbau (EFH) vorgesehen
ist.

3.1 Berechnungsansatz

Entsprechend dem DWA-Arbeitsblatt 118 wird fir die Kanalnetzbemessung die maf3gebende
kurzeste Regendauer D und das empfohlene Wiederkehrintervall des Bemessungsregens T
ausgewahlt. Aus der Kombination dieser beiden Parameter wird aus dem KOSTRA-DWD-
2010-R die Starkniederschlagshohe hy abgelesen und die -spende rpn daraus ermittelt. Die
Ermittlung der BemessungsgroRen erfolgt dabei nach der Nutzungsart ,Wohngebiet* sowie
einem Befestigungsgrad von rd. 47 % (< 50 %). Die Werte hierzu sind in der Tabelle 4
zusammengestellt. Daraus ergibt sich flr die Bemessung der Entwéasserungseinrichtungen
eine Abflussspende von 128,9 l/s*ha.

Davon abweichend wird fir die Bemessung des Regenrickhaltevolumens
sicherheitsorientiert ein Wiederkehrintervall von 10 Jahren gewdahlt. Die Dauerstufe hierfir
ergibt sich im Weiteren aus der ,Bemessung von Regenrickhalteraumen® [3] die in Anlage
A2 durchgefihrt wurde.

Tabelle 4: Starkniederschlagshdéhe hn in mm und -spende ron in I/ s-ha in Abhéngigkeit von der Regendauer D in
min und dem Wiederkehrintervall T in a

Befestigung Din min Tina hnin mm ron in 1/ s-ha
Wasserableitung <50 % 15 2 11,8 131,1
RRB - 120 10 32,2 44,7

Die Ermittlung der anfallenden Wassermengen fir die Kanalnetzbemessung wurde auf
Grundlage der vorgenannten Angaben als Listenrechnung fir die drei Flachennutzungsarten
(Einfamilienhaus, Verkehrsflachen, Mehrfamilienhaus) mit Tabelle 5 durchgefiihrt. Der sich
hieraus errechnete Gebietsabfluss betragt 160,0 I/s. Die hier angesetzten mittleren
Abflussbeiwerte sind in Tabelle 6 nochmals aufgeschliisselt. Aus der Bemessung nach dem
DWA-Arbeitsblatt 117 [3] ergab sich entsprechend Anlage A2 ein notwendiges
Speichervolumen des Regenriickhaltebeckens von 300 m3.
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Tabelle 5: Listenrechnung zur Kanalnetzbemessung fur das EZG des kiinftigen Baugebietes aufgeschlisselt
nach den Nutzungsarten fir einen Bemessungsregen T = 2 a und D = 15 min;
* Zusammensetzung aufgeschliisselt in Tabelle 6

Aex Ftf,n y, Ay doR Qges sicher Qeze

Nutzung | inha | inl/s-ha - in hA in /s in /s in /s
EFH 1,71 131,1 0,39 0,66 86,4 101,6

StraRe | 0,25 131,1 0,70 0,18 23,1 27,2 160,0
MFH 0,71 131,1 0,29 0,20 26,5 31,2

Tabelle 6: Anteile der Befestigungsarten und deren mittlere Abflussbeiwerte der verschiedenen Nutzungsarten

Bef.-art | Bebauung | Plaster | Grinflachen | Befest.-grad
Nutzung w, Y W,
25 % 15 % 60 %
EFH 40 %
1 0,7 0,05
0% 100 % 0%
StraRe 100 %
- 0,7 -
35 % 10 % 55 %
MFH 45 %
0,46 0,7 0,05

Uberflutungsprifung

Als Uberflutungsschutz wurde ein Zusatzvolumen fir ein 30-jahriges Regenereignis
vorgesehen. Die Berechnung erfolgte analog der Volumenermittlung fiir den regularen
Retentionsraum (Anlage A2) mit GI. 1. Es ergab sich hieraus ein Zusatzvolumen von 115 m?,

Gl. 1 V = V1=30 - V1210= I'd,30 * AE,k -Ip2 *Ay- er *D*60/ 1000
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3.2 Variantenprifung (Kurzfassung)

Eine erste Abstimmung zwischen der unteren Wasserbehorde des Landkreises Stendal und
dem Unterhaltungsverband (UHV) Uchte sah fir die Ableitung des im Plangebiet anfallenden
Niederschlagswassers die Anlage eines offenen Grabens im 0Ostlichen Randbereich des
Baugebietes vor. Der Graben sollte sldlich des ,Feldgrabens Réxe* bis zur Hanseallee
weitergefuihrt werden, die Hanseallee queren und unmittelbar stdlich der Hanseallee an den
Graben DO0O4A angeschlossen werden. Dieser fuhrt weiter in stidliche Richtung und mindet
in den Dahlener Flottgraben. Nach Auffassung des UHV ist der Graben DO0O4A hydraulisch
ausreichend leistungsfahig.

Als angenommen wirtschaftlichste Loésung wurde zunachst die Ableitung des
Niederschlagswassers iber das bestehende Grabensystem geprift. Da sich eine Ableitung
Uber den Feldgraben (D004a 004) sehr frih als schwer umsetzbar erwies, wurde in dieser
Entwasserungsvariante die Einleitung an der Kreuzungsstelle von D004a-004 und D004a-
005 vorgesehen. Zunachst ein Mulden-Rigolensystem, dann jedoch ein Rickhaltebecken
sollte im slUd-westlichen Bereich des Baugebietes angeordnet werden. Nach weiterer
Prifung, insbesondere auf Grundlage der Vermessung wurde diese Ableitungsmoglichkeit
verworfen, da sich der weitere Gewdasserverlauf als hydraulisch nicht leistungsféahig genug
erwies. Dies wurde hauptsachlich vom sehr niedrigen bis fehlendem Gefalle des Grabens
D004a in dessen Teilbereich parallel zur Hanseallee bedingt.

Alternativ wurde vom Auftraggeber der Vorschlag eingebracht, das Plangebiet in einem Malf3
aufzuschutten, das dort die bisher nicht mdgliche Versickerung auf den jeweiligen
Grundsticken ermdéglicht wird. Fir das auf den Fahrbahnflichen anfallende
Niederschlagswasser sollte dann eine Versickerung langs der Stral3e vorgesehen werden.
Diese Variante wurde aus dem Grunde verworfen, dass auf dem sehr schwach
durchlassigen Geschiebelenm die versickerungsfahige Aufschittung lediglich als
Wasserspeicher lagern wirde. Der Geschiebelehm wiirde das NS-Wasser nur sehr langsam
aufnehmen. Das Wasser kénnte so nur sehr schlecht in den Untergrund versickern und
wuirde somit lange Zeit in der Aufschiittung verbleiben. Auch die nétige Machtigkeit des
Sickerraumes (mind. 1 m) in Bezug auf den mittleren jahrlichen héchsten Grundwasserstand
(MHGW) kdnnte nicht umgesetzt werden.

Zu beachten ist, dass auch die Mdéglichkeit besteht, das Regenwasser von den Dachflachen
als Brauchwasser fur den jeweiligen Haushalt zu nutzen. Diese Regenwassernutzung ist
jedoch individuell, weshalb in dieser Planung von einer zentralen Regenwasserentsorgung
fur jedes Grundstuick ausgegangen wird.
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3.3 Entwasserungskonzept

Unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit und mit Blick auf die Leistungsfahigkeit des
Vorflutsystems sowie im Ergebnis mehrerer Vor-Ort- und Beratungstermine hat sich als
Vorzugsvariante eine Kombination aus Erhdhung des Gelandes und verzogerter Ableitung
des Niederschlagswassers herausgestellt. Eine Erhdhung des Geldndes bei gleichzeitiger
Ableitung des Niederschlagswassers wuirde nach vorliegender Einschatzung die
Entwasserungsproblematik wie auch die bautechnischen Anforderungen an den Hausbau
am effizientesten Iosen.

3.3.1 Anheben der GOK

Eine Aufschittung in den bebauten Bereichen wird schon dadurch zum Tragen kommen,
dass im Ergebnis des Baugrundgutachtens fur den Stral3enbau eine Aufbauhthe von 61 cm
veranschlagt (2.3.2) wird und die Bereiche der Wohnbebauung zusétzlich rd. 10 cm uber
dem kinftigen StraRenniveau eingestellt werden sollten. Unter diesem Aspekt wirde die
Gelandeoberkannte im Plangebiet um durchschnittlich 25 bis 30 cm erhdéht werden. Zur
Schaffung eines tragfahigen Untergrundes muss der Oberboden (ca. 0,45 m) abgetragen
und durch geeignetes Material ersetzt werden. Ausgehend davon, dass auf ca. 40 % des
Baugebietes der Oberboden abgetragen werden muss, kénnen die Gartenbereiche mit dem
anfallenden Material aufgeschuttet werden. Die Gartenflachen sollen sowohl niedriger als die
geplante Bebauung als auch die tiefste umliegende Bebauung liegen. Dies verhindert ein
Abflie3en von Niederschlagswasser von den Grunflachen auf bebaute Grundsticksteile. Die
geplanten Gelandeoberkannten sind der Tabelle 7 und den Gelandeschnitten im Plan Z3b zu
entnehmen.

Tabelle 7: bestehende und geplante Gelandeoberkante; in Klammern die Gelandehéhen der Grundstiicke in der
Jonasstralie bzw. der Luderitzer Str.

GOK - Nord GOK - Suid-West | GOK — Sud-Ost
IST-Zustand 32,5 (32,9) 32,1 (33,4) 32,1(32,5)
PLAN-Géarten 32,80 32,60 32,20
PLAN-StraRe 33,20 32,80 32,50

3.3.2 Sammlung des Niederschlagswassers

Die Sammlung des Niederschlagswassers im Baugebiet wiirde in dieser Kombi-Losung wie
folgt beschrieben gel6st werden: Die Grundstiicke 1 bis 8 und 14 bis 17 leiten tber den
Ostlichen Teil der Ringstraf3e direkt in das Rickhaltebecken ein. Die Mehrfamilienhauser
sowie die Grundstiicke 21 und 22 werden an den westlichen Teil der Ringstralle
angeschlossen. Uber den siidlichen Teil der RingstralRe wird das Niederschlagswasser der
westlichen Anschlussstellen und der Grundstiicke 8 bis 13 sowie 18, 19 und 20 abgefihrt.
Als Entwéasserungseinrichtungen sollen Regenwasserrinnen (vgl. mit BIRCOmax-i bzw.
BIRCOsir, ACO DRAIN® Multiline oder Hauraton Faserfix KS bzw. Hauraton Faserfix Super)
verbaut werden. Dies ermdglicht trotz der 6rtlichen Hohenverhéltnisse das Regenwasser im
Freigefélle abzufiihren. Um ein hydraulisch vorteilhaftes Gefélle zu erreichen, sollen die
Rinnen am westlichen und sddlichen Strang mit einem kombinierten Gefélle aus
Wasserspiegel- und Gelandegefalle eingestellt werden. Die geplanten Sohlhéhen und
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Gefalle der Rinnen sind den Gelandeschnitten im Plan Z3b zu entnehmen. Fir die
hydraulische Bemessung des Rinnensystems wurden beispielhaft Rinnen vom Typ BIRCOsir
herangezogen. In der gewéhlten Kubatur (Lichtes Mal3 in mm) von BxH = 520x315 kénnen in
den Rinnen mit einem Freibord von finf Zentimetern nach den Gesetzmalligkeiten der
Gerinnehydraulik (FlieRformel nach Gauckler-Manning-Strickler) mindestens 180 /s
abgefiihrt werden. Im sud-0stlichen Knotenpunkt kurz vor Einmundung in das RRB sind
daher zwei parallele Rinnen notwendig.

Die Ableitung des Niederschlagswassers von den einzelnen Grundsticken (Dach- und
Pflasterflachen) muss ebenfalls in Entwasserungsrinnen erfolgen. Vor der Ubergabe in das
offentliche Rinnensystem im Stralenraum muss jeweils ein  Sinkkasten mit
Schlammfangeimer als Schmutzfang angeordnet werden. Dies soll dem Eintrag groben
Schmutzes (u. a. Laub und anderen Kehricht) in die Straf3enrinnen vorbeugen.

3.3.3 Rilckhaltung und Behandlung des Niederschlagswassers

Einer Einleitung des Niederschlagswassers wirde nach Vorabstimmung mit der unteren
Wasserbehorde im Umfang von 10 I/ s (gebietsspezifischer Oberflachenabfluss) zugestimmt.
Dem gegeniiber stehen rd. 45 I/ s, die wahrend eines Bemessungsregens (Kap. 3.1) von der
Flache im bebauten Zustand anfallen wirden. Der Rickhalt von rd. 35 I/ s bzw. insgesamt
300 m® ware somit notwendig (Anlage A2).

Hierflir kamen zunéchst drei technische Lésungen in Betracht. Der Riuckhalt kdnnte in einem
Regenruckhaltebecken, einer Rigolenvariante oder Stauraumkanélen erfolgen. In Abwéagung
der technischen und 6konomischen Gesichtspunkte sowie nach Ricksprache mit dem
Tiefbauamt der Stadt Stendal soll die Speicherung in einem Regenriickhaltebecken erfolgen.
Als zusatzlicher Puffer fir einen Teil des Niederschlagswassers ist fur die Dacher der
Mehrfamilienhduser eine Begriinung vorzusehen. Der Ablass erfolgt Giber ein Drosselorgan
ZweckmalRig ware hierzu ein Drosselschacht (vgl. VIAPART AR der Mall-Umweltsysteme
GmbH).

Regenriickhaltebecken

Als Speichervolumen soll ein Regenrickhaltebecken eingerichtet werden. Das Becken
bendtigt abgeleitet von dem notwendigen Puffervolumen (Bemessungsregen und
Uberflutungspriifung) bei einer Wassertiefe von 70 Zentimetern wund inkl. der
Boschungsbereiche und des Rundganges eine Flache von ca. 850 m?. Die konstruktive
Gestaltung erfolgte nach den DWA Merkblattern 166 und 176 [6] [7]. Die Bdschungen sollten
mit einer Neigung von 1:2 ausgebildet werden. Zwischen dem Ruckhaltebecken und der
angrenzenden Bebauung sollte zusatzlich ein Abstand von wenigstens 2 m liegen. Aufgrund
der geringen Tiefe des Beckens ist als einfacher Zutrittschutz eine Einzaunung mit
Maschendraht vorzusehen. Zwischen der Bdschungsoberkannte und der Einfriedung soll ein
Streifen von einem Meter als Kontrollgang und Rettungsweg dienen. Als Wartungs- und
Unterhaltungszugange sollen eine Zufahrt sowie zwei Pforten mit Treppe nach Lage im
Detailplan Z5 angeordnet werden. Die Zufahrt ist fur die vom Unterhaltungstrager
eingesetzte Technik zu befestigen. Die Treppe muss nach den geltenden Vorschriften
gestaltet werden. Um die Anlage in das bauliche Umfeld einzupassen, sollen die Sohle und
Bdschungen mit passenden Grasermischungen bepflanzt werden. Die Sohlhdéhe des
Beckens liegt entsprechend der Baugrunduntersuchungen im Bereich des schwach
wasserdurchlassigen  Geschiebelehms. Aus diesem Grund und weil das
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Niederschlagswasser im Becken bereits in gereinigter Form vorliegt, kann auf eine
Abdichtung der Beckensohle verzichtet werden.

Nach Bemessung des Regenriickhalteraumes nach dem DWA-Arbeitsblatt 117 [3] (Kap. 3.1
und Anlage A2) konnten die dafir notwendigen Flachen in der Malnahmenkarte Z4
ausgewiesen werden. Die konstruktive Gestaltung des Beckens ist im Detailplan Z5
konkretisiert.

Niederschlagswasserbehandlung

Nach aktuellem Stand soll fir die Bemessung einer Behandlung von Niederschlagswasser in
Sachsen-Anhalt zundchst nicht das neu erschienene DWA Arbeitsblatt A 102, sondern die
bisher geltenden Regelwerke DWA-A 138 und DWA-M 153 herangezogen werden. Der
Graben D004a wurde als kleiner Flachlandbach eingestuft. Da die Niederschlagsabflisse
von gering verschmutzten Flachen stammen, kdnnen diese als unbedenklich und stofflich
gering belastet angesehen werden. 15 Gewasserpunkten standen somit weniger als 15
Belastungspunkte gegentber (siehe Anlage A3). Entsprechend dem Bewertungsverfahren
nach dem Merkblatt DWA-M 153 wirde im vorliegenden Fall eine Behandlung des
Niederschlagswassers nicht erforderlich sein.

3.3.4 Ableitung des Wassers in den Hauptvorfluter

Nach Sammlung und Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers soll dieses Uber eine
neu zu schaffende Rohrleitung aus der stid-Ostlichen Ecke des Baugebietes parallel zu den
Grundsticken der Jonasstralle zur Hanseallee abgefiihrt werden. Die Wahl einer
Rohrleitung anstelle eines offenen Grabens fiel auf expliziten Wunsch des Bauamtes Stendal
(siehe Protokoll vom 30.05.2022, Anlage A4). Trotzdem fir die Rohrleitung kein
normgerechtes Gefélle von 1 % erreicht werden kann, wird diese vom Bauamt favorisiert, um
negative Folgen eines offenen Grabens fir die Grundstiicke in der Jonasstralle
auszuschlief3en.

In einem Abstand von 3 m soll die Trasse in DN 200 (vgl. Ultra Rib 2 PP) parallel zu den
Grundstucken der Jonasstral3e verlaufen. Als Knickpunkt und Revisionsorgan erhalt die
Leitung einen Schacht. An der Hanseallee schlief3t die vorzugsweise aus Kunststoff neu
herzustellende Rohrleitung an das bestehende Regenwassernetz der Hanseallee an einen
Schacht an. Die Leitung erhalt damit eine Lange von ca. 140 m. Bei einem
Hohenunterschied von 40 cm erhalt das Rohr damit ein Gefalle von 0,3 %.

3.3.56 Teilverrohrung des Grabens D 004a 005

Die ErschlielBung des kunftigen Baugebietes durch den Fufl3gangerverkehr soll von der
geplanten Einmindung der ErschlieRungsstrafie parallel zur Liderritzer StrafRe bis an deren
Querung mit der JonasstralBe erfolgen. Dazu ist es notwendig ein Teilstlick des offenen
Grabens D004a 005 zu verrohren, um den Gehweg Uber diese Verrohrung zu fiihren. Dies
ist in der MalRnahmenkarte Z4 eingetragen. Derzeit ist am Nordende des Grabens noch kein
Rohrauslauf aus der Lideritzer Straf3e oder der Jonasstral3e vorhanden. Perspektivisch ist
vom Bauamt der Stadt Stendal jedoch vorgesehen, das Niederschlagswasser u. a. der
JonasstralRe an dieser Stelle in den Graben D004a 005 einzuleiten. Die fiir die ErschlieRung
notwendige Verrohrung ist demnach in Abstimmung mit dem Bauamt entsprechend den
vorgesehenen Regenwassermengen zu dimensionieren.
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